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äÉjƒàëŸG

:áeó≤e

n∂r∏ pJ nh ˆG pá n« r°û nN rø pe kÉYuó n°ünà oe kÉ© p°TÉ nN o ¬ nà rj
n
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n
CG rƒ nd ) :ô°û◊G IQƒ°S ‘ ¤É©J ∫ƒ≤j

´ó°üàJ h ™°ûîJ ób ∫ÉÑ÷G ¿CG ∂dP ≈æ©e h .21 ºbQ ô°û◊G IQƒ°S ( n¿h oôsµ nØ nà nj rº o¡s∏ n© nd p¢SÉsæ∏ pd É n¡ oH pô r°†nf o∫É nã re
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C’G

ôjƒæàdG h ôjôëàdG Ò°ùØJ ‘ Qƒ°TÉY øH ôgÉ£dG ∫ƒ≤j  ,É¡«dEG É¡Lƒe ÊBGô≤dG ÜÉ£ÿG ¿Éc ƒd ,ˆG á«°ûN øe

ÉHGƒL É¡Yƒbƒd á«Øæe »g h ájô°üH ájDhôdG h ,ΩÓµdG Gòg ™ª°ùj øe πc º©«a Ú©e Ò¨d (¬àjCGôd) ‘ ÜÉ£ÿGh“:

IQÉÑ©H ,?É¡«∏Y ¿BGô≤dG ∫GõfEG Ωó©d ™bGh ÒZ É¡Yó°üJ h ∫ÉÑ÷G ´ƒ°ûN ¿CG á≤«≤M π¡a  .“á«YÉæàe’G (ƒd) ±ô◊

.?( ¬nà rj
n
CG nô nd) •ô°ûdG ÜGƒL ´ƒbh AÉØàfG ¤EG IQhô°†dÉH …ODƒj ,(É næ rd nõ rf

n
CG rƒ nd ) •ô°ûdG π©a ´ƒbh AÉØàfG πg ,iôNCG

:ájƒëf í«JÉØe

•ô°T ±ôM ƒd ¿CG »æ©j ” : (»°†e ‘ •ô°T ±ôM ƒd) á«ØdC’G ‘ ∂dÉe øHG ∫ƒb ÉMQÉ°T …OƒµŸG ∫ƒ≤j

A»°ûdG ´ÉæàeG ≈∏Y ÖdÉ¨dG ‘ ∫óJ É¡fC’ á«YÉæàeG √òg ƒd ≈ª°ùJ h ≈°†e Éª«a π©ØH π©a ≥«∏©J ≈∏Y ∫óJ

,√ÒZ ´ƒbƒd ™≤«°S ¿Éc ÉŸ ±ôM É¡fCÉH ¬jƒÑ«°S Égô°ùa h ...” : ¬Mô°T ‘ π«≤Y øHG ∫ƒ≤j h “.√ÒZ ´Éæàe’

AÉLh ,“.í°UC’G ¤hC’G h ,IQƒ¡°ûŸG »g IÒNC’G IQÉÑ©dG √òg h .´Éæàe’ ´ÉæàeG ±ôM É¡fCÉH √ÒZ Égô°ùa h

≈∏Y ∫ój ±ôM :∂dÉe øHG ∫ƒ≤j” : …OƒµŸG ìô°T ≈∏Y …ôgRC’G …ƒ∏ŸG ìÉàØdG óÑY óªMCG ï«°ûdG á«°TÉM ‘

™≤«°S ¿Éc ÉŸ ±ôM) ¬jƒÑ«°S IQÉÑY ¿EG : ¬Mô°T »b Êƒª°TC’G ∫ƒ≤j .“.¬«dÉJ äƒÑK ¬JƒÑãd Ωõ∏j ∫ÉJ AÉØàfG

:É°†jCG ∫ƒ≤j h ,“.´Éæàe’G ≥∏£e ≈∏Y ’ ÖÑ°ùdG ó≤a øY Å°TÉædG ´Éæàe’G ≈∏Y ∫óJ É‰EG” ,(√ÒZ ´ƒbƒd

´Éæàe’ ™æà‡ ƒd ÜGƒL ¿CG …CG” (¬«dÉJ äƒÑK ¬JƒÑãd Ωõ∏j ∫ÉJ AÉØàfG ≈∏Y ∫ój ±ôM) ∂dÉe øHG IQÉÑY ¿EG

h ¬Yƒ°ûÿ Ωõ∏e πÑ÷G ≈∏Y ¿BGô≤dG ∫GõfEG  ¿CG ó«Øj Gòg h .“.√ÒZ ÖÑ°S äƒÑãd ÉàHÉK ¿ƒµj ób h ,¬ÑÑ°S

ôNBG ÖÑ°S  äƒÑãd  ÉàHÉK É¡Yó°üJh ∫ÉÑ÷G ´ƒ°ûN ∂dòH  ¿ƒµ«a ,É≤∏£e ΩR’ ÒZ ¢ùµ©dG  øµd  ,¬Yó°üJ

.ˆG øe á«°ûî∏d

:ájB’G »Mh øe á«ª∏Y ÊÉ©e

´ó°üàdG h ´ƒ°ûÿG ≥≤– á«fÉµeEG , ájƒ¨∏dG á«MÉædG øe ,¬dÓN øe Éæ«H …òdG h …ƒëædG åëÑŸG Gòg ó©H

»àdG á«ª∏©dG ÊÉ©ŸG ¢†©Ñd ¢Vô©f ¿CG ∫hÉëæ°S ,É¡«dEG ÊBGô≤dG ÜÉ£ÿG ¬«LƒJ ΩóY øe ºZôdÉH ∫ÉÑ÷G ‘

.¢Uƒ°üÿG Gò¡H áÁôµdG ájB’G øe ÉgÉæ«Mƒà°SG
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äÉjƒàëŸG

: ájƒ¨d ÊÉ©e -1

,äÉ¨∏dG ¢†©H ‘ ™cGôdG :™°TÉÿG h ,´ƒ°†ÿG :´ƒ°ûÿG ,(™°ûN IOÉe) Üô©dG ¿É°ùd ‘ AÉL : É©°TÉN -

™e iƒà°SG  h ≈YGóJ GPEG ™°TÉN QGóL h ,¬aô°T CÉWCÉ£J h ¬ªë°T Ögòa »°üfCG GPEG Ò©ÑdG ΩÉæ°S  ™°ûN h

¢TÉªµf’G øe ´ƒf ¤EG …ODƒJ äÉcôM ,(...ICÉWCÉ£dG h ´ƒcôdG h ´ƒ°†ÿG) ´ƒ°ûÿG »Øa ‹ÉàdÉH h .¢VQC’G

.ºé◊G ¢ü∏≤J h

,Ωƒ≤dG ´ó°üJ h  ,Ö∏°üdG A»°ûdG ‘ ≥°ûdG  ,´ó°üdG : (´ó°U IOÉe) Qƒ¶æe  øHG ∫ƒ≤j : ÉYó°üàe  -

.GƒbôØJ

:1 Qƒî°üdG áehÉ≤e ∫ƒM ÜQÉéàdG èFÉàf h ´ó°üàdG h ´ƒ°ûÿG á«ÑJGôJ -2

‘ ˆG á«°ûN πã“ Qƒ°U øe ÚJQƒ°U h ÚHƒ∏°SCÉc ´ó°üàdG h ´ƒ°ûÿG øY çó– ÉeóæY ËôµdG ¿BGô≤dG ¿EG

.É©°TÉN ÉYó°üàe π≤j ⁄ h }ÉYó°üàe É©°TÉN ¬àjCGôd{: πL h õY ∫É≤a ´ó°üàdG πÑb ´ƒ°ûÿÉH CGóH ∫ÉÑ÷G

’ h IQÉ°TEG ’ h ¬d ád’O ’ §≤a »¶Ød Ö«JôJ ¬fCG ΩCG ,?Ú©e »æeR Ö«JôJ ¤EG Ò°ûJ á«ÑJGÎdG √òg π¡a

.?AÉëjEG

  

á«KÓãdG ÜQÉéàdG øe ÉbÓ£fG Qƒî°üdG äÉgƒ°ûJ h á£ZÉ°†dG iƒ≤dG ÚH ábÓ©dG -1^2

:QhÉëŸG

 äÉgƒ°ûàdG h §¨°†dG iƒb ÚH IOƒLƒŸG ábÓ©dG áaô©Ÿ ó«MƒdG π«Ñ°ùdG ájÈîŸG ÜQÉéàdG Èà©J

ÉæØ©°ùJ Óa ,á«°VQC’G Iô°û≤dG πNGO Qƒî°üdG Ö«°üJ »àdG äÉgƒ°ûàdG á¶MÓe ÉeCG ,É¡æY áŒÉædG ájôî°üdG

(Reconstitution) ójó– IOÉYEG ‘ ’ h ,√ƒ°ûàdG ¿ÉHEG á«°VQC’G Iô°û≤dG äOÉ°S »àdG ±hô¶dG áaô©e ‘ ’

h .á«∏ª©dG √ò¡d á«FÉ¡f áé«àf ƒg É‰EG ¿Gó«ŸG ‘ ¬¶MÓf Ée ¿C’ .√ƒ°ûàdG á«∏ªY É¡æe äôe »àdG πMGôŸG

.QÉWE’G Gòg ‘ ÜQÉéàdG ºgCG , (Essais Triaxiaux) QhÉëŸG á«KÓãdG ÜQÉéàdG πã“
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äÉjƒàëŸG

: (1πµ°ûdG ) áØ∏àîŸG ÜQÉéàdG -1

,•ƒ¨°†e πFÉ°ùH IAƒ∏‡ (Enceinte) zá¶aÉM{ πNGO ÊGƒ£°SCG πµ°T äGP ájôî°U áæ«Y ™°Vh ºàj

 (σ i  (Pression Hydrostatique »µ«JÉà°ShQó«g §¨°V Iƒ≤d á©°VÉN ájôî°üdG áæ«©dG ∂dòH ¿ƒµàa

 Compression)  …Qƒ •É¨°†fG Iƒb á°SQÉ‡ ∂dP ó©H  ºàJ .  (Kg/cm2) »g  É¡°SÉ«b IóMh

:ájôî°üdG áæ«©dG ±GôWCG ≈∏Y , (Traction Axiale) …Qƒ ôL Iƒb hCG ,(Axiale

ájQƒ §¨°V Iƒ≤d ájôî°üdG áæ«©dG ´É°†NEG ºàj :(Essais en Compression) •É¨°†f’G ÜQÉŒ -

 , P …QƒëŸG §¨°†dG Iƒ≤d »éjQóJ ™aQ ™e ,  ( P > σ i ) σ i »µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG Iƒb øe ≈∏YCG P
 áæ«©dG ô£°ûæJ ÉgóæY ,áæ«©e áª«b P …QƒëŸG §¨°†dG Iƒb π°üJ ¿CG ¤EG »éjQóàdG ¢ü∏≤àdÉH áæ«©dG CGóÑàa

;(2πµ°ûdG) ájôî°üdG

 ¿ƒµJ h ,áÑdÉ°S P …QƒëŸG §¨°†dG Iƒb ¿ƒµJ ádÉ◊G √òg ‘ : (Essais en Traction) ô÷G ÜQÉŒ -

,P …QƒëŸG §¨°†dG Iƒ≤d »éjQóàdG ¢†ØÿG ™e h ,( P > σ i ) σ i »µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG Iƒb øe πbCG

  ;(2πµ°ûdG) ô£°ûæJ ºK É«éjQóJ OóªàdÉH áæ«©dG CGóÑJ

 Iƒb øe πbCG …QƒëŸG §¨°†dG Iƒb ¿ƒµJ ádÉ◊G √òg ‘ : (Essais en Extension) §°ùÑdG ÜQÉŒ -

 ÜQÉŒ èFÉàæH á¡«Ñ°ûa èFÉàædG ÉeCG .  ( P > 0 ) áÑLƒe ¿ƒµJ É¡æµd ,  ( P < σ i ) »µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG

.ô÷G
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äÉjƒàëŸG

.(M.Mattauer,1980) QhÉëŸG á«KÓK á£ZÉ°†d §°ùÑe º°SQ -: 1 πµ°ûdG

 QÉH ƒ∏«c  10 RhÉéàJ §¨°V ±hôX â– ájÈîŸG ÜQÉéàdG √òg AGôLEG øµÁ ¬fCG  ôcòdÉH ôjó÷G h

ájôî°üdG äÉæ«©dG ´É°†NEG ¿ÉµeE’ÉH ¬fEÉa ,ôNBG ÒÑ©àH . (C°) ájƒÄe áLQO 800 ìhGôJ IQGôM h (Kbar)

 IOƒLƒŸG ábÓ©dG 3 πµ°ûdG í°Vƒj h .á«°VQC’G Iô°û≤dG πNGO Oƒ°ùJ »àdG áØ∏àîŸG IQGô◊Gh §¨°†dG ±hô¶d

.§°ùÑdG ádÉM h •É¨°†f’G ádÉM øe πc ‘ √ƒ°ûàdG á©«ÑW ÚH h ,IQGô◊G h §¨°†dG ±hôX ÚH

.(M.Mattauer,1980) §°ùÑdG ÜQÉŒ h •É¨°†f’G ÜôŒ ∫ÓN ájôî°U áæ«Y √ƒ°ûJ èFÉàæd π«ã“  -:  2 πµ°ûdG
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äÉjƒàëŸG

§¨°†dG h IQGô◊G Ö°ùM §°ùÑdG h •É¨°†f’G »àdÉM ‘ áØ∏àîŸG äÉgƒ°ûàdG ä’É› ™jRƒJ  -:  3 πµ°ûdG

.(M.Mattauer,1980)

√ƒ°ûàdG áLQO h §¨°†dG Iƒb ÚH ábÓ©dG -Ü

:(Courbe contrainte-déformation)

  déformation) π°üàe √ƒ°ûàd ¢Vô©àJ ,IójGõàe §¨°V Iƒ≤d á©°VÉÿG Qƒî°üdG ¿CG ∞«c 4 πµ°ûdG í°Vƒj

¢Vô©àJ ¿CG πÑb , §°ùÑdG hCG ô÷G »àdÉM ‘ OóªàJ h •É¨°†f’G ádÉM ‘ ¢ü∏≤ààa ,ójGõàe ,(continue
.ô°ùµ∏d
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äÉjƒàëŸG

.(M.Mattauer,1980) ¿ód-¿ôe º°ùL ádÉM ‘ √ƒ°ûàdG h §¨°†dG Iƒb  ÚH ábÓ©dG ≈æëæe -: 4 πµ°ûdG

: á°UÓN – 2^2

,á«WÉ¨°†fG iƒb ¢SÉ°SC’ÉH »g ∫ÉÑ÷G øjƒµJ AGQh áæeÉµdG iƒ≤dG ¿CG Éæª∏Y GPEG h ,≥Ñ°S É‡ ÉbÓ£fG

á≤«≤◊G ¤EG IQÉ°TEG ,´ó°üàdG h ´ƒ°ûÿG ÚH áÁôµdG ájB’G ‘ IOQGƒdG á«ÑJGÎdG ‘ π©d : ∫ƒ≤dG ™«£à°ùf

¢Vô©àJ ºK ,’hCG (´ƒ°ûÿG) ¢ü∏≤àdÉH •É¨°†f’G iƒ≤d Qƒî°üdG Ö«éà°ùJ å«M ,ÉØ∏°S ÉgÉæ«H »àdG á«ª∏©dG

.±É£ŸG ájÉ¡f ‘ (´ó°üàdG) ô°ùµ∏d

: É¡Yó°üJh ∫ÉÑ÷G ´ƒ°ûÿ á«ª∏Y ÊÉ©e -3

∫ÉéŸG , (Zones de compression) á«°VQC’G Iô°û≤dG øe á£¨°†æŸG ≥WÉæŸG »g h , ∫ÉÑ÷G Èà©J

πµ°ûH ´ƒæàJ h äÉgƒ°ûàdG Oó©àJ å«M ,á«°VQC’G Iô°û≤dG OGƒe äÉgƒ°ûJ á°SGQO ¬dÓN øe øµÁ …òdG πãeC’G

.Égô°üM ¬©e Ö©°üj

 ,∫ÉÑ÷G ‘ á¶MÓŸG (Structures de compression) á«WÉ¨°†f’G äÉ«æÑdG ‘ ÒÑµdG ´ƒæà∏d Gô¶f h

í£°S Üôb IóFÉ°ùdG ±hô¶dG ÚH Ée ìhGÎJ áæjÉÑàe óL §¨°V h IQGôM ±hôX ‘ äÉ«æÑdG √òg âfƒµJ å«M

, IóYÉÑàe á«æeR äGÎa »∏Y Qôµàj É¡°†©H ¿CG πH á«°VQC’G Iô°û≤dG ¥ÉªYCG ™Ñ£J »àdG ±hô¶dGh ¢VQC’G
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äÉjƒàëŸG

äÉbÉ£ædG øe áYƒª› ¤EG á«∏Ñ÷G IóMƒdG º«°ù≤J Ö∏£àJ á«∏Ñ÷G π°SÓ°ùdG ‘ ô¡¶J »àdG äÉgƒ°ûàdG ¿EÉa

√òg .∫É› πc πNGO Qƒî°üdG √ƒ°ûJ ºµ– ,á∏KÉªàe äÉ«dBGh á¡HÉ°ûàe ÚfGƒb IOÉ«°ùH õ«ªàJ ä’ÉéŸG h

.(Niveaux Structuraux) á«FÉæÑdG äÉjƒà°ùŸÉH ¬«∏Y í∏£°üj Ée »g É¡æ«H Éª«a áÑcGÎŸG ä’ÉéŸG

: á£¨°†æŸG Qƒî°üdG ≈∏Y IQGô◊G h §¨°†∏d IÒ¨àŸG ±hô¶dG QÉKBG -1^3

 Mécanisme) √ƒ°ûàdG á«dBG ¢ùØf IOÉ«°ùH õ«ªàj ∫É› »FÉæÑdG iƒà°ùŸG ¿CG á≤HÉ°ùdG Iô≤ØdG ‘ ÉæaôY ó≤d

 πNGO  πª©J »àdG  áØ∏àîŸG √ƒ°ûàdG  äÉ«dBG øY çóëàf  ¿CG ™Ñ£dÉH »°†à≤j Gòg h  ,   (de déformation
Qƒî°üdG ≈∏Y IQGô◊G h §¨°†∏d »éjQóàdG ™aôdG QÉKBG á°SGQóH ∂dP h ,•É¨°†f’G ádÉM ‘ á«°VQC’G Iô°û≤dG

 Comportement) ´ó°ü∏d ¢Vô©àJ Qƒî°üdG ¿CG ,( 5πµ°ûdG) ÜQÉéàdG √òg πãe èFÉàf ô¡¶J h.á£¨°†æŸG

 h §¨°†dG  Éæ©aQ  GPEG ºK .¢VQC’G í£°S øe ÉÑjôb  IóFÉ°ùdG IQGô◊Gh §¨°†dG ±hôX  â–  (cassant
 (Comportement Ductile) AGƒàd’G h »£∏d ¢Vô©àJ h áfó∏dG ádÉ◊G ‹G ∫ƒëàJ Qƒî°üdG ¿EÉa ,IQGô◊G

.á©FÉŸG πFGƒ°ùdÉc Ò°üàa (Point de Fusion) QÉ¡°üf’G á£≤f ¤EG Qƒî°üdG √òg π°üJ ¿CG πÑb ,

 á«°VQC’G Iô°û≤dG πNGO √ƒ°ûàdG ºµ– »àdG äÉ«dB’G ,ô°TÉÑe πµ°ûH ,áØ∏àîŸG  äÓYÉØàdG √òg Oó–  h

: (6πµ°ûdG)

øe É«dÉN ∫ÉéŸG ¿ƒµ«a ,(faults) ≥dGƒa πµ°T ≈∏Y √ƒ°ûàdG ô¡¶j ,´ó°üà∏d Qƒî°üdG ¢Vô©àJ Éeóæ©a 

; √ƒ°ûà∏d á°ù«FQ á«dBÉc (Cisaillement) ¢ü≤dG IOÉ«°S ÖÑ°ùH ´hó°üdÉH ÉÄ«∏e ,(folds) äÉ«£dG

∂dP h ,(Plissement) »£dG h AGƒàdÓd ¢Vô©àJ Qƒî°üdG ¿EÉa ,´ó°U hCG ô°ùc ¿hO √ƒ°ûàdG ºàj ÉeóæY h 

: ÚàØ∏à Úà«dBG π©ØH

¢ùØf ≈∏Y ®ÉØ◊G ™e AGƒàd’G ¤EG ,¤hCG á∏Môe ‘ Qƒî°üdG ¢Vô©àJ å«M :(Flexion) »æãdG -

∂ª°ùdG ájhÉ°ùàŸG äÉ«£dG :  á«dB’G  √òg øY áŒÉædG äÉ«£dG ≈ª°ùJ h ,»∏°UC’G äÉ≤Ñ£dG ∂ª°S

; (Plis Isopaques)

Qƒî°üdG πc ¢Vô©ààa ,ºYCG h iƒbCG h ó°TCG √ƒ°ûàdG ¿ƒµj áeó≤àe á∏Môe ‘ :(Aplatissement) í£ÑdG -

á≤Ñ£dG πNGO ÉæjÉÑàe íÑ°üj ∂ª°ùdG ¿CG Éªc , (Schistosité) ó°†æàdG Qƒ¡¶H Üƒë°üe ΩÉY í£H ¤EG

≠∏Ñj á∏MôŸG √òg ‘ .(Plis Anisopaques) ∂ª°ùdG áæjÉÑàŸG äÉ«£dG øY çóëàæa IóMGƒdG ájôî°üdG

.≈°übC’G √Góe ájôî°üdG äÉ≤Ñ£∏d á«∏°UC’G áaÉ°ùŸG ¢ü∏≤J
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äÉjƒàëŸG

.(M.Mattauer,1980) IQGô◊G h §¨°†dG Ö°ùM áØ∏àîŸG ¬JÉ«dBGh √ƒ°ûàdG ä’É› ™jRƒJ -:5 πµ°ûdG

»àdG ∂∏J øe ≈∏YCG §¨°V h IQGôM äÉLQód Qƒî°üdG É¡«a ¢Vô©àJ »àdG ¥ÉªYC’G ‘ ,IÒNCG á∏Môe ‘ h

Qƒî°üdG ¿EÉa ºK øe h ,(Ecoulement) π«°ùàdG »g IóFÉ°ùdG √ƒ°ûàdG á«dBG ¿ƒµJ ,QÉ¡°üf’G á£≤f õ«“

çóëj å«ëH ,≈∏YCG äÉjƒà°ùe ‘ IóLGƒàŸG ∂∏J øY ∞∏àîJ äÉ«W πµ°ûJ h πFGƒ°ùdG á≤jôW ≈∏Y É«°ùJ

.ájôî°üdG äÉ≤Ñ£∏d á«∏°UC’G áaÉ°ùŸG ‘ ¢ü∏≤J …CG ¿hO AGƒàd’G

: çÓãdG á«FÉæÑdG äÉjƒà°ùŸG -2^3

á«fƒàµàdG äÉª«°ù≤àdG ™e Ö°SÉæàJ  áÑcGÎe äÉjƒà°ùe áKÓK ¤EG á«FÉæÑdG äÉjƒà°ùŸG º«°ù≤J ºàj

: (7 πµ°ûdG) IOƒ¡©ŸG (Subdivisions Tectoniques)

; ¢ü≤dG »g ¬«a IóFÉ°ùdG √ƒ°ûàdG á«dBG h ,´hó°üdG h ≥dGƒØdG ∫É› ƒg h : ≈∏YC’G »FÉæÑdG iƒà°ùŸG-1

»g ¬«a IóFÉ°ùdG  √ƒ°ûàdG  á«dBG h ,∂ª°ùdG ájhÉ°ùàŸG äÉ«£dG ∫É› ƒg h :§°ShC’G »FÉæÑdG iƒà°ùŸG-2

;»æãdG

º°ù≤æj h ,(ádƒëàŸG Qƒî°üdG ∫É›) ∂ª°ùdG áæjÉÑàŸG äÉ«£dG ∫É› ƒg h : πØ°SC’G »FÉæÑdG iƒà°ùŸG -ê

ó°†æàdG ¬«a Ö«¨j ,πØ°SCG ¥É£f h ; ΩÉY ó°†æàH áHƒë°üe ¬«a äÉ«£dG ¿ƒµJ  ≈∏YCG ¥É£f :ÚbÉ£f  ¤EG
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äÉjƒàëŸG

ºK í£ÑdG »¡a ,»FÉæÑdG iƒà°ùŸG Gòg ‘ IóFÉ°ùdG äÉ«dB’G ÉeCG  .¿ÉHhò∏d ájôî°üdG OGƒŸG ¬«a ¢Vô©àJ  h

.¿Éë«°ùdG

.(M.Mattauer,1980) á«°VQC’G Iô°û≤dG πNGO ,√ƒ°ûàdG êPÉ‰ ¢†©H h áØ∏àîŸG √ƒ°ûàdG äÉ«dB’ »ë«°VƒJ º°SQ -:6 πµ°ûdG

: á°UÓN -3^3

»£dG á«°UÉN Éªg ,ÚàæKG Úà«°UÉîH õ«ªàJ ∫ÉÑ÷G Qƒî°U ¿CG AÓéH áàHÉãdG á«ª∏©dG äÉ«£©ŸG √òg í°VƒJ

á≤«≤◊G √òg ¤EG IQÉ°TE’ÉH ≥Ñ°S ób ËôµdG ¿BGô≤dG ¿EG :∫ƒ≤dG ™«£à°ùf h .´ó°üàdG á«°UÉN h AGƒàd’G hCG

kÉ© p°TÉ nN o¬ nà rj
n
CG nô nd mπ nÑ nL ≈n∏ nY n¿BG rô o≤ rdG G nò ng É næ rd nõ rf

n
CG rƒ nd ) : πL h õY ¬dƒb ‘ ¿ôb ô°ûY á©HQCG øe ójRCG òæe á«ª∏©dG

Qƒî°üdG AGƒàdG ∫ÓN øe ºàJ ˆ ∫ÉÑ÷G á«°ûN ¿CG áÁôµdG ájB’G øe º¡Øf PEG ,( ˆG pá n« r°û nN rø pe kÉYuó n°ünà oe

.(´ó°üàdG ƒg h) É¡≤∏ØJ h Égô°ùµJ ∫ÓN øe h , (´ƒ°ûÿG ƒg h) É¡«W h
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äÉjƒàëŸG

: á“ÉN

rø pe kÉYuó n°ünà oe kÉ© p°TÉ nN o¬ nà rj
n
CG nô nd mπ nÑ nL ≈n∏ nY n¿BG rô o≤ rdG G nò ng É næ rd nõ rf

n
CG rƒ nd ) ¤É©J ¬dƒb Ò°ùØJ ‘ Qƒ°TÉY øH ôgÉ£dG ∫ƒ≤j

øe ÉÄ°TÉf GôKCÉJ ¿BGô≤dÉH ôKCÉàd ÜÉ£ÿG º¡Øj πÑ÷G ¿Éc h ,ÓÑL ¿BGô≤dÉH ÖWÉîŸG ¿Éc ƒd: ≈æ©ŸG h{ : ( ˆG pá n« r°û nN

ÒZ ôNBG ÖÑ°ùd Oƒ©j ób ,ˆG á«°ûN øe ∫ÉÑ÷G ôKCÉJ ¿CG iôf Éææµd .z¿BGô≤dG ÊÉ©e ¬«a ÉgôKDƒJ á«°ûN ,ˆG á«°ûN

ÉfÈîj ¬°ùØf ËôµdG ¿BGô≤dG ¿EG πH .´ó°üàJh ™°ûîàa ,(…ƒëædG åëÑŸG ‘ ∂dP Éæ«H Éªc) ¿BGô≤dG ÊÉ©Ã √ôKCÉJ

 øe 143 ájB’G ‘ ¤É©J ∫ƒ≤j ,ÒãµH ´ó°üàdG h ´ƒ°ûÿG ¥ƒØj É¨∏Ñe ˆG á«°ûN øe ôKCÉàdG É¡H ≠∏Ñj ób ∫ÉÑ÷G ¿CG

o¬n∏ n© nL pπ nÑ nér∏ pd o¬tH nQ ≈s∏ nnŒ Ésªn∏ na pÊG nô nJ n± rƒ n°ù na o¬ nfÉ nµ ne sô n≤ nà r°SG r¿ pEÉ na pπ nÑ nr÷G n¤pEG rô
o¶fG rø pµ nd nh pÊG nô nJ rønd n∫É nb ) :±GôYC’G IQƒ°S

. ( kÉ≤ p© n°U ≈ n°Sƒ oe sô nN nh kÉ qc nO

 É¡d á∏HÉ≤ŸG äÉ«æÑdG á«Yƒf h á°ù«FôdG á«FÉæÑdG äÉjƒà°ùŸG ÚÑj á«°VQC’G Iô°û≤dG øe Aõ÷ …ô¶f ™£≤e -:7 πµ°ûdG

 .(M.Mattauer,1980)
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äÉjƒàëŸG

∫ÉÑé∏d  ¿ÉàeRÓe  ¿ÉàØ°U ¿ƒµJ ób ,(≥∏ØdG h ≥≤°ûàdÉH) ´ó°üàdG h (»£dG h AGƒàd’ÉH) ´ƒ°ûÿÉa ºK øe  h

IQƒeCÉe Iôî°ùe äÉbƒ∏ »g πH , ºgƒàf Éªc  AÉª°U QÉéMCG h äGOÉªL Oô› â°ù«d »¡a , ˆ á«°ûÿG áªFGódG

 nø rëuÑ n°ù oj n∫É nÑ pr÷G nOh ohG nO n™ ne É nf rôsî n°S nh ): 79 ájB’G , AÉ«ÑfC’G IQƒ°S ‘ ¤É©J ∫ƒ≤j , ...ÜhDƒJ h íÑ°ùJ ,á©«£e IOÉ≤æe

,∞∏µŸG ¿É°ùfE’G øY Qó°üJ ∑ô°ûdG äÉª∏c ´Éª°S •ôa øe ôKCÉJ ÉÁCG ôKCÉàJ ób É¡fCG Éªc , ( nÚp∏ pYÉ na Ésæ oc nh nrÒs£dG nh

 o ∫É nÑ pr÷G tô pînJ nh o ¢V rQ
n

C’G o q≥ n°ûæ nJ nh o ¬
ræ pe n¿ rôs£ nØ nà nj o äG nƒ nªs°ùdG oOÉ nµJ : 91 h 90 ÚàjB’G , Ëôe IQƒ°S ‘ πFÉb øe õY ∫ƒ≤j

. ( kGónd nh pø nª rMsô∏ pd G rƒ nY nO r¿
n
CG (90) kG qó ng

 ‘ AÉL Éªc ájô°üH ájDhôdGh ( o ¬` nà rj
n
CG nô nd ) πLh õY ¬dƒb áÁôµdG ájB’G º¡a ‘ ≈ëæŸG Gòg ƒëæf Éæ∏©L É‡ h

≈∏Y ¿PEG IOQGh ájB’Éa , ( n¿h oôsµ nØ nà nj rº o¡s∏ n© nd p¢SÉsæ∏ pd É n¡ oH pô r°†nf o∫É nã re
n

C’G n∂r∏ pJ nh ) É°†jCG ¬dƒb h , ôjƒæàdG h ôjôëàdG Ò°ùØJ

Gòg h{ : (π««îJ h π«ã“ Gòg) …ô°ûõdG ∫ƒb ≈∏Y ÉÑ≤©e , óªMCG ΩÉeE’G ∫ƒ≤j Éªc π««îàdG ’ π«ãªàdG π«Ñ°S

ä’É«ÿG ∂∏J h : π≤j ⁄ h Óãe Gòg ˆG ≈ª°S å«M : ájB’G ÜOCÉH ÜOCÉàj ¿Éc ÓaCG ,¬«a ¬«∏Y …QÉµfEG Ωó≤J É‡

.2z...¢SÉæ∏d É¡Hô°†f

Iƒbh ¬fCÉ°T ƒ∏Y h ¿BGô≤dG Qób áª¶Y ¿É«Ñàd ájB’G √òg ‘ πãŸG Üô°V ób ˆG ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G øe óH’ ΩÉàÿG ‘

,ˆG á«°ûN øe ´ó°üJ h ™°ûÿ ÓÑL ¿BGô≤dÉH ÖWÉîŸG ¿Éc ƒd å«ëH ,¿hô°ùØŸG ∫ƒ≤j Éªc ¢SƒØædG ≈∏Y √ÒKCÉJ

’ ¬fC’ ,¬Ñ∏b Iƒ°ùb ≈∏Y h ¬à¶∏Z ≈∏Y ¿É°ùfE’G ï«HƒJ ∂dP øe ó°ü≤dG ¿CG Éªc .¬àHÓ°U Ió°T h ¬Jƒ°ùb øe ºZôdÉH

 ¢SÉædG ˆG ôeCÉa...{ : 4ájB’G √òg Ò°ùØJ ‘ ,¢SÉÑY øHG øY ‘ƒ©dG ∫Éb ,3¬JhÓJ óæY hCG ¿BGô≤dG ´Éª°S óæY ™°ûîàj

øe ¬d »¨Ñæj ÉÃ ¿BGô≤dG ™e ¿ƒª∏°ùŸG πeÉ©J Ó¡a.z.™°ûîàdG h Iójó°ûdG á«°ûÿÉH √hòNCÉj ¿CG ¿BGô≤dG º¡«∏Y ∫õf GPEG

h ´Éª°SC’G ¿BGô≤dG ìÈj Óa , äó°ùa ób ¢SƒØædG h âª∏XCG ób Üƒ∏≤dG ¿CG ΩCG ? ôHóJ ≥«ªY h º¡a ó«L h ÜOCG ø°ùM

 .( É n¡odÉ nØ rb
n
CG mÜƒo∏ ob ≈n∏ nY rΩ

n
CG n¿BG rô o≤ rdG n¿h oôsH nó nà nj Ó na

n
CG  ): 24 ájB’G , óª IQƒ°S ‘ ¤É©J ∫ƒ≤j ,? ôLÉæ◊G RhÉéj ’

»ÑdÉ¨dG ±ÓN.CG

 .èg 1423 ∫hC’G ™«HQ 26 ‘  á«Hô¨ŸG ¿ÉcôH áæjóÃ ˆG ¿ƒ©H ”

.2002 ƒ«fƒj 07 ∫ ≥aGƒŸG
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äÉjƒàëŸG

:QOÉ°üŸG áëF’

: á«Hô©dG QOÉ°üŸG

. º°UÉY øY ¢üØM ájGhQ .ËôµdG ¿BGô≤dG -

.ähÒH. á«aÉ≤ãdG ÖàµdG á°ù°SDƒe. zº«¶©dG ¿BGô≤dG Ò°ùØJz.π«YÉª°SEG AGóØdG ƒHCG øjódG OÉªY Òãc øHG -

 .4•. 1994

‘ πjhÉbC’G ¿ƒ«Y h πjõæàdG ¢†eGƒZ ≥FÉ≤M øY ±É°ûµdGz. óª øH ôªY øH Oƒª …ô°ûõdG -

 . 1•. 1995. ähÒH. á«ª∏©dG ÖàµdG QGO.zπjhCÉàdG √ƒLh

. ¢ùfƒJ. ™jRƒàdG h ô°ûæ∏d ¿ƒæë°S QGO. zôjƒæàdG h ôjôëàdG Ò°ùØJ{ ôgÉ£dG Qƒ°TÉY øH -

. 1•. 1996. ähÒH. ôµØdG QGO. zÒ°SÉØàdG IƒØ°Uz. »∏Y óª ÊƒHÉ°üdG -

. 1•. 1996. ≥°ûeO. ôµØdG QGO. zõjõ©dG ¿BGô≤dG ÊÉ©e ºé©e h õ«LƒdG Ò°ùØàdGz. áÑgh »∏«MõdG -

 . 2•. z∂dÉe øHG á«ØdCG ≈∏Y π«≤Y øHG ìô°Tz. ˆG óÑY øjódG AÉ¡H π«≤Y øHG -

±Gô°TEG. z±ô°üdG h ƒëædG »ª∏Y ‘ á«ØdC’G ≈∏Y …OƒµŸG ìô°Tz. ídÉ°U øH øªMôdG óÑY ójR ƒHCG …OƒµŸG -

. 1•. 1998. AÉ°†«ÑdG. áaô©ŸG QGO. ¢ù«æH óª

á«ª∏©dG ÖàµdG QGO. Üƒ≤©j  ™jóH π«eEG ±Gô°TEG.  z∂dÉe øHG á«ØdCG  ≈∏Y Êƒª°TC’G ìô°Tz. Êƒª°TC’G  -

. 1•. 1998. ähÒH.

. 4•. 1994. ähÒH. QOÉ°U QGO. zÜô©dG ¿É°ùdz. Ωôµe øH óª øjódG ∫ÉªL π°†ØdG ƒHCG Qƒ¶æe øHG -

⁄ÉY áÑàµe. z»HôY – »°ùfôa. »æ≤àdG  h »ª∏©dG ºé©ŸGz. á«Hô¨ŸG  áµ∏ªª∏d á«æWƒdG  á«HÎdG IQGRh -

. ¢U 350. 1994. •ÉHôdG. áaô©ŸG

áÑàµe. z»HôY – …õ«∏µfEG. á«°Sóæ¡dG h á«æØdG h á«ª∏©dG äÉë∏£°üŸG ºé©ez. ≥«Ø°T óªMCG Ö«£ÿG -

. 6•. 1995. ähÒH. ¿ÉæÑd

á©eÉL ™HÉ£e. zQƒ°üŸG äÉ«Hƒ°SôdG äÉë∏£°üe ¢SƒeÉbz. ¿ÉªãY ¢ùjQOEG h »æ¨dG óÑY óª ±ô°ûe -

. 1•. 1990. ¢VÉjôdG .Oƒ©°S ∂∏ŸG
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: á«ÑæLC’G QOÉ°üŸG

- Mattauer. M"; (1980) : z Les déformations des matériaux de l’écorce terrestre"{. 

Coll. Méthodes. Hermann. Paris.2ème eds. 493 p.

- Michel. J-P"; Fairbridge. R.W ; Carpentier. M.S.N, (1997): z Dictionnaire des 
Sciences de la Terre. Anglais-Français/Français-Anglais"{. Paris. 3ème eds. 500 p.  

¢ûeGƒ¡dG

Iô°û≤dG OGƒe äÉgƒ°ûJ” ÜÉàc øY IPƒNCÉe ∫É≤ŸG Gòg ‘ IOQGƒdG á«ª∏©dG äÉ«£©ŸG h äÉeƒ∏©ŸG πc - 1

.(QOÉ°üŸG áëF’ ô¶fG) .  Maurice  MATTAUER : ¬ÑMÉ°üd , á«°ùfôØdG á¨∏dÉH ,“á«°VQC’G

. 496 áëØ°üdG.™HGôdG Aõ÷G .±É°ûµdG Ò°ùØJ ô¶fG - 2

.336áëØ°üdG .ådÉãdG Aõ÷G .Ò°SÉØàdG IƒØ°U ô¶fG - 3

.343 áëØ°üdG .™HGôdG Aõ÷G.Òãc øHG Ò°ùØJ - 4
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